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Bevezetés a pénziigyi matematikaba

Tallos

Medvegyev Péter

Célkitiizések:

A pénziigyi matematika az egyik legnépszeriibb és
leggyorsabban fejl6d6 alkalmazott matematikai teriilet. A
népszeriiség egyik oka az alkalmazott matematikai apparatus
Ujszeriisége, a masik oka a rendkiviil nagyszama pénziigyi
kozgazdasagi alkalmazas. A tervezett tankdnyv a teriiletet a
matematikai pénziigyek szempontjabél foglalja ssze és
tekintené at. A kdnyv alapjait a szerz6 Corvinus Egyetemen
tartott el6adasai alkotjak.



Bevezetés a pénziigyi matematikaba
Tematika:
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Matematikai pénziigyek diszkrét id6horizonton:
No-arbitrage tételek diszkrét id6horizonton Medvegyey Péter

A kockazatsemleges mérték |étezése

A piac teljessége

Lokalis martingalok diszkrét id6horizonton
Derivativ arazas diszkrét idGhorizonton

Nem teljes piacok elmélete diszkrét idéhorizonton
Derivativ arazas folytonos id6horizonton
Bevezetés a sztochasztikus analizisbe
Sztochasztikus integralas és Ito-formula
Onfinanszirozé portfolik és az armérce csere
Girszanov-formula és a kockazatmentes mérték létezése
Eurdpai opcidk arazasa

Amerikai opcick arazasa

Kamatlab modellek
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Mértékelmélet és dinamikus programozas

Tallos

Magyarkuti
Cé|k|tﬁZések Gyula

A targy a Corvinus Egyetem Gazdasagmatematikai-elemzg
szakanak egyik alaptargya. Célja, hogy rdgzitse a
valdsziniiségszamitas és dinamikus programozas
elsajatitasahoz sziikséges valos fliggvénytani ismereteket, és
alkalmazasként ismertesse a dinamikus programozas ma
nemzetkozi standardnak szamité alapgondolatait. A kdnyv
alapjait a szerz6 Corvinus Egyetemen tartott elGadasai
alkotjak.



Mértékelmélet Corvinus

Tallos

» Monoton- osztaly tétel; mérték, monoton folytonossag,

Borel-Cantelli-lemma;
Magyarkuti

» Fiiggvények mérhetGsége, egyszerii fiiggvények, egyszeri S
fiiggvények pontonkénti hatarér-téke.

> Absztakt mérték szerinti integral, monoton konvergencia
tétel, Fatou-egyenl&tlenség, majoralt konvergencia tétel,

» Szorzat mérték, Fubini-tétel absztakt eset-ben, mérték
kiterjesztése félgytiriirsl a generalt szigma-algebrara
Caratheodory eljarassal, Lebesgue-mérték konstrukcigja,

Fubini-tétel véges dimenziéban, mérték és determinans,

> Mértéktér teljessége, Lp-terek, Riesz-Fischer tétel. Riesz
reprezentacié Hilbert térben, abszolit folytonossag,
Radon-Nikodym-tétel a Neumann-féle bizonyitassal,
Lebesgue felbontasi tétel, Hahn felbontasi tétel
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Dinamikus programozas

Tallos
» Szuprémum probléma és a Bellman-egyenlet, Az (SP)
feladat és a Bellmann-egyenlet illusztracidja konkrét
mOde”ekke| Magyarkuti
Gyula

» A Bellman-egyenlet megoldasa mint fixpont,

» A Bellman-egyenlet megoldasanak kozelitése,
Differencialhatésagi feltételek, A (SP) feladat belsé
optimalis megoldasanak fogalma,

> Az Euler-egyenlet és transzverzalitas

» Stabilitas, Globalis stabilitas fogalma,
Ljapunov-fiiggvény, A Ljapunov-fiiggvény létezése a
globalis stabilitas elegendé feltétele,

» Sztochasztikus magok, Atmenet fiiggvények szerinti
integralok Fubini-tétele, Markov transzformalt,

» Chapman-Kolmogorov azonossag. Blackwell-elmélet
sztochasztikus esetben.
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Analitikus médszerek a kozgazdasagtanban és
pénziigyben

Tallos

Célkitiizések:

A jegyzet a linearis parcialis differencialegyenletek és a
funkcionalanalizis alapvetd eredményeit mutatja be. Fontos
vezérelve az alkalmazasokhoz szabott sorrendiség, illetve a
specialistol az absztrakt felé valé haladasi irany. Szerteagazé
volta mellett j6| hasznalhatjak az alkalmazdék, mind a
komolyabb optimalizalas, mind pedig a pénziigyi folyamatok
tertiletérsl. A kezdd rész a parcialis differencialegyenletekbe
ad bevezetést. Ennek keretében verifikaljuk a pénziigyi
folyamatok kezelését lehet6vé tévd Black-Scholes-formulat is.
Ezt kdvetSen a funkcionalanalizis specialis, majd absztraktabb
terlileteinek feldolgozasa keriil sorra, a sztochasztikaban
elengedhetetlen fiiggvénytani reprezentacidkkal egyiitt, amire
végiil a linearis peremértékfeladatok mélyebb targyalasa épiil,
magaban foglalva a numerikus el&allitas formait.

Kannai Zoltan



Parcialis differencialegyenletek
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Tematika:

>
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Parcialis differencialegyenletek: naiv megkdzelités
A legegyszeriibb hullamegyenletek és Poisson-egyenletek

Kannai Zoltan

Standard diffaziés egyenletek és egydimenziés
Black-Scholes-egyenlet

Masodrendii linearis parcialis differencialoperatorok és
osztélyozasuk

Allandé egyiitthatés masodrendii differencialegyenletek
kanonikus alakra hozasa

Fiiggvényegyiitthatés egyenletek kanonikus alakra
hozasa kétdimenzidban. Karakterisztikus egyenlet
Allandé egyiitthatés masodrendii egyenletek
alapmegoldasa. Példak



A funkcionalanalizis elemei
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Normalt terek, Banach-terek. Folytonos linearis
operatorok
Néhany specialis Banach-tér: c-tipusi és LP terek
A Meyer-tétel. Siirliség LP-ben. Szeparabilitas Kannai Zoltan
A Hilbert-terek alapkalkulusa. Szeparacidk. Gyenge
konvergencia. A Krein-Milman-tétel.

Adjungalas. Kompakt operatorok. Spektralfelbontas.
Hilbert-Schmidt-operatorok

Szoboljev-terek és linearis elliptikus egyenletek

Egy Dirichlet-feladat megoldasa. Sajatértékfeladat.
Numerikus elgallitas

A funkcionalanalizis harom alapelve
Néhany Banach-tér dualisanak el&allitasa

Fiiggelek: Gyenge konvergencia, reflexivitas és
Fourier-transzformécié
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Osztozkodaselmélet

Tallos

Tasnadi Attila

Célkitiizések:

Az anyag a szavazas és osztozkodas elméletének alapjait
targyalja. A tankdnyv a szerzének a Corvinus egyetemen évek
Gta tartott eladasainak anyagara épiil.
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Osztozkodaselmélet

Tallos

Tematika

» Folytonos elosztasi eljarasok, az adézas példaja
» Diszkrét elosztasi eljarasok, mandatumszamitas e Attils
» Kardinalis joléti megkozelités

» Elosztasok meghatarozasa szavazassal

> Alkumodellek

> Koltségelosztas kooperativ jatékelmélet segitségével

» Nem-kooperativ osztozkodasi jatékok, elosztasok
halézatokon

> Aranyossag és irigységmentesség cseregazdasagokban



Variaciészamitas és optimalis iranyitasok

Célkitiizések:

Az adott témaban szamos kdzgazdaszoknak késziilt tankdnyv
van a piacon, amelyek csak a megoldasi eljarasokat irjak le.
Ebben a kdnyvben igyeksziink a mélyebben érdeklédsk
szamara egy alaposabb felépitést bemutatni.

A jegyzet két alapelv kdré épiil. Egy Hilbert-térbeli konvex,
zart halmaztél mért tavolsag jellemzése szolgaltatja a linearis
iranyitasi rendszerekre vonatkozé maximum-elvet. A
nemlinedris maximum-elv egy absztrakt Lagrange-feladatbél
adédik a Ljuszternik-tétel segitségével.

Corvinus

Tallos

Kannai Zoltan,
Szabé Imre,
Tallos Péter



Linearis iranyitasi rendszerek

Tematika:

> Legkdzelebbi pont és variaciés egyenl8tlenségek
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Hilbert-terekben

Linearis rendszerek, iranyithatésag

Minimalis norma feladat, linearis maximum-elv
Bang-bang elv, extremalis iranyitasok

Az id6optimum-feladat

Corvinus

Tallos

Kannai Zoltan,
Szabé Imre,
Tallos Péter



Nemlinearis iranyitasi rendszerek

» Differencialszamitas normalt terekben

» Variaci6s feladatok, Euler-Lagrange-egyenlet
> Inverzfiiggvény-tétel és a Ljuszternik-tétel

» Absztrakt Lagrange-feladat

» Nemlinearis maximum-elv

» Kozgazdasagi példak, novekedési modellek

> Elégséges feltételek

Corvinus

Tallos

Kannai Zoltan,
Szabé Imre,
Tallos Péter



Tobbvaltozés adatelemzés Corvinus

Tallos

Célkitiizések:

A tébbvaltozés adatelemzési ismeretek elsajatitasaval a

hallgat6 képes legyen az adatokban rejls - olykor rejtett -

Osszefiiggések felismerésére, a valtozok kozotti kapcsolatok

feltarasara, a redundans valtozék kisziirésére. Igy a relevans

valtozok kiemelésével, az Gsszefliggésekre épité modellek ez (Sl
felallitasaval hatékonyabb adatkezelésre és érdemi

kovetkeztetések levonasara lesz képes barmilyen gazdasagi

tevékenység vagy tarsadalmi, demografiai jelenség vizsgalata

soran.



Tobbvaltozés adatelemzés
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Tematika:

>

Az adathalmaz homogenitasanak vizsgalata és az extrém
értékek feltarasa

Megfigyelések és valtozok klasszifikacidja, hierarchikus
és nem-hierarchikus klaszterezés

A variancia tomoritése: f6komponensek és faktorok

Kovacs Erzsébet

Az altalanositott linedris modell és specialis esetei,
regresszié és logisztikus regresszié

Csoportok elkiilonitése linearis dontési fliggvénnyel,
diszkriminancia elemzés

Esetek és valtozdk projekciéja minimalis dimenzidji
térbe, koordinatak el6allitasa
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