Lektori vélemény
A TAMOP-4.1.2-08/2/4/KMR-2009-0047 azonosité szdmii pdlydzata alapjdn késziilt
KORNYEZETFIZIKA

cimii elektronikus jegyzetrdl

A jegyzet attekinti a kornyezettudomanynak azokat a f6 fejezeteit, melyek mélyen a
fizikdban gyokereznek, melyek ismerete nélkiil sem a kdrnyezettudatos nevelés, sem a
hatékony kornyezetgazdalkodas, sem pedig az ésszer(i kornyezetpolitika nem valdsulhat meg.
A kényv olyan mélységben fejti ki az egyes témakorsket, hogy annak alapjan vilagossa
véalnak egyrészt a kornyezeti artalmak okai, a kéros folyamatokat meghatdrozé természeti
torvények, valamint a széban forgd jelenségkorok monitorozasat szolgaldé modszerek és
eszkozok fizikai alapjai.

A jegyezet kiilonds értéke, hogy olyan eszkozt ad a kérnyezetpolitikdval foglalkozni
kivano szakemberek kezébe, melynek révén tudoményos megalapozottsdggal hozhatjak meg
déntéseiket, illetve eloszlathatnak szdmos, a mindennapi politikai és gazdasigi életben
megjelend tévhitet, melyek, sajnos, gyakran felmeriilnek mind a nukleéris fizikat, mind a
hosszi tavi klimavaltozasokat, mind pedig az energetikat érint6 kérdések korében.

A jegyzet elsd fejezete egy éltalanos képet ad a fizikdnak a kérnyezettudomanyban
betdltott szerepérdl, kijeldlve azokat a teriileteket, ahol a fizikai ismeretek nem keriilheték el.
Ez a fejezet igen fontos, mert az olvasé itt a fizikai megfontolasok kifejtése nélkiil, tdmoren,
verbalisan megértheti a kornyezetfizika jelentdségét.

A masodik fejezet a radioaktivitas alapjelenségeivel, a radioaktiv sugarzasok fajtaival és
a sugarzasokkal érintett anyagokban lezajlé folyamatokrél szol. Részletesen targyalja a
sugarzasmérés elvi alapjait és f6bb detektorfajtdit. E fejezet rendkiviil alaposan targyalja a
szoban forgd témakoroket, részletesen kitérve a mérési eredmények, diagrammok
kiértékelésére. Erre egyfel6l sziikség is van, hiszen a magfizika a klasszikus fizikaban még
tobbé-kevésbé jartas olvasdk eldtt is kevéssé ismert, jollehet e nélkiil a sugarvédelem és az
atomenergetika kérdései értelmezhetetlenek. Ez az egyébként igen dicséretes alapossag
azonban azt a vesz€lyt rejti magaban, hogy a kell§ fizikai eldképzettség nélkili olvasék
esetleg ,elvesznek” a részletekben, és ,félelmetesen bonyolultnak” fogjak érezni a
radioaktivitds problematikajat.

A harmadik fejezet a radioaktivitdsnak a bioldgiai kérnyezetre gyakorolt hatasaival
foglalkozik, kitérve a sugdrzds dozimetridjdra, a sugdrzasok kéros hatdsaira, és a
sugarvédelemre. Ez a kornyezettan szdmdra igen fontos fizikai ismereteket nyujto, fontos
szamadatokat is tartalmazo, a jegyzet t6bbi fejezetével »egyenszilardsagl” rész.

A negyedik fejezet 6sszefoglalja a hangeffektusok fizikai torvényszerliségeit és a
hanghatdsok emberre gyakorolt hatdsanak fizikai hatterét. Részletesen elemzi a zaj fizikai
tulajdonségait, szdmszerii jellemzdit, mérési modszereit és a zajvédelem fizikajat. Erre is nagy
sziikség van, mert az olvasok tobbségének fizikai ismereteibél a zajjal kapcsolatos tudnivalok
szinte teljesen hianyoznak.

Az otodik fejezet a Fold globalis méretti kornyezeti hatésainak fizikdjaval: a légkori és
az Oceani aramlasokhoz kapcsolodd kornyezeti jelenségekkel foglalkozik. Minthogy
napjainkban az altalanos felmelegedés és a klimavaltozas kézponti kérdéskomek szamit,
melyen belil szémos, sokszor ellentétes nézet iitkozik egymadssal, ezért kiiléndsen fontos a
légkorben illetve a légkor és a tengerviz kozott lezajlé folyamatok szabatos ismerete. Ennek a
celnak az o6todik fejezet igen jOl megfelel, mert az elemi fizikabol kiindulva, (ésszer(i
didaktikai egyszerisitésekkel) kozérthetden levezeti a nagy foldi 1égkorzeés ill. tengerdramlés
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alapveté matematikai Osszefliggéseit. Véleményem szerint ebben a fejezetben sikerlt
legjobban megtalalni az egyensulyt az atadandé fizikai ismeretek mélysége €s azon igény
kozott, melyekre a kornyezettudomannyal foglalkozé szakembereknek sziiksége lehet. Bar
,elso pillantasra™ e fejezet ijesztének latszodhat a sok ,képlet” miatt, de a szoveget olvasva
kidertil, hogy ezek tobbsége mar a kozépiskolai tanulméanyokbdl is ismert, tehat nem
érthetetlen az olvasdknak. Ugyanakkor (éppen azért, mert régebbi fizikai ismeretekre
tamaszkodik) megerdsiti az olvasot abban, hogy a kdrnyezetiinkben zajlé és annak allapotat
meghatarozd jelenségek valdban a fizikdban gyokereznek. Igen tetszetdsek e fejezetben
talalhato abrak, melyek (tartalmuk lényegén tilmendleg) hatékonyan érzékeltetik a fizika és a
foldrajzi kornyezetiink kapesolatat.

A hatodik  fejezet téméija az energetika. Részletesen taglalja az emberiség
energiaigényének szerkezetét, az energiaellatds problémait, azon beliill kitérve hazank
energetikal kérdéseire. Igen nagy értéke e fejezetnek, hogy az olvaso altal attekinthetd fizikai
szamitasokra tAmaszkodva ,.kenddzetleniil” mutatja be a nap-, a szél-, a biomassza-, a hullam-
és drapaly-, valamint a geotermikus energia felhasznalasanak eldnyeit és korlatait. Vilagosan
(szamszertien) kideril, hogy bar ezek az energidk nagy mennyiségben allnak
rendelkezésiinkre, kiaknazasuk olyan nehézségekbe litk6zik, ami miatt nem varhatd, hogy a
fosszilis energiahordozokat kiszorithatnak. Masfelol a szamitdsok meggy6zoen mutatjak a
vizi- és nukledris energiaforrasok elényeit. Ugy vélem, hogy az ebben a fejezetben
megfogalmazott, fizikai modellekkel aldtamasztott gondolatok kiiléndsen hatékonyak lesznek
a kérnyezettudomany szakemberei kezében, amikor a természettudomanyi alapokat semmibe
vevd ,,méregzdldekkel” szemben kell megvédeni a redlis kornyezetgazdalkodas koncepcioit.

A jegyzet végén egy meglehetdsen boséges kornyezetfizikai kislexikon talalhato. A
szerzOk itt mintegy atismétlik (ABC sorrendben) a korabbi fejezetekben részletesen
ismertetett fogalmakat. Tobbségiik valéban olyan, mely szorosan kapcsolodik a
kornyezetfizikdhoz, és ezaltal e kislexikon hatékonyan segitheti a kornyezettudomannyal
foglakozd szakembereket egy-egy fogalom felelevenitésekor vagy atismétlése alkalmdaval.
Bizonyos (elsdsorban a magfizikahoz kapcsolodé) fogalmak azonban mar tal nytlnak azon a
kereten, melyre — véleményem szerint — a kornyezettuddésok mindennapi munkéja sordn
sziikség lehet. Természetesen egy lexikon anndl jobb, minél béségesebb, de jelen esetben ez a
magfizika tilzott kihangsilyozasanak latszatat keltheti. (Ez a megjegyzésem azonban inkébb
csak ,szubjektiv olvaséi megallapitds”, nem érinti a konyv jelen formajaban vald
megjelentetésének kérdését.)

A jegyzet ,szépséghibajanak” tartom, hogy bizonyos fizikai fogalmakat a szerzék csak
roviditve, mozaikszoként irnak le (pl. az elektromdgneses sugarzas helyet EM sugarzast, az
elektromos tér helyet El. a magneses tér helyet M-et). Bar az angol nyelvii szakszévegekben
ez igen gyakran el6fordul, véleményem szerint a magyar nyelvli szdvegekbe ez nem valé.
Kiilondsen a fizikdban kevéssé jartas olvasdk szdmara megneheziti a leirtak megértését, ha
még az egyes mozaikszavak értelmezésére is kiilon figyelniiik kell.

Sok esetben nagybetiivel vannak irva a hires személyekr6l elnevezett mértékegységek
(pl. Newton), ami helytelen. (Helyesen newton). Ezeket a kéziratban javitasra jelsltem.

Kissé zavar6 lehet, hogy ugyanaz a betli a jegyzetben tobbféle fizikai mennyiséget is
jelol. Ez egyrészt természetes, hiszen a konyv kiilonbozé fejezeteiben szamos, egymastol igen
tavol all6 problémakoér van targyalva, de eléfordul, hogy egy-egy fejezeten beliil is tobb
értelme van ugyanannak a jelnek. Javaslom, hogy legalabb egy indexszel legyenek
megkiilonboztetve. (Erre vonatkozo javaslataimat a kéziratban megjeldltem.)

A jegyzet bizonyos fejezeteiben rendszeresen pont taldlhatd a szamokban a tizedesek
elétt. Ez az angol nyelvii szovegekben helyes, de a magyar helyesiras szabalyainak 274.
paragrafusa szerint a tizedeseket vesszovel kell elvalasztani. Bar igyekeztem e hibékra
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mindentitt felhivni a figyelmet a kézirat margojan, sziikségesnek latom az egész szdveget
ebbdl a szempontbdl alaposan atvizsgalni.

Sok helyen talalkoztam kisebb gépelési hibakkal (eliitésekkel, betlhianyokkal,
folosleges helykozokkel, duplazott irasjelekkel, vastag betlis szedéssel ott, ahol az nem volt
indokolt, csdkkentett betlinagysaggal. stb.), melyeket a kézirat margdjan megjelsltem.

Eldéfordult, hogy a szdvegben nem doélt betlivel volt szedve olyan matematikai
mennyiség jele, mely a hivatkozott képletekben (helyesen) délt volt. Ezeket a margén
megjeldltem.

Néhany esetben sziikségessé valt egy-egy mondat kismértékii atfogalmazasa, melyet —
természetesen — kiemeltem a kéziratban. Bizonyos mondatok azonban tilzott beavatkozast
igényeltek volna, amit a szerzékre hagyok. Ezek a mondatok hulldmos alahtizassal vannak
jeldlve. _

Néhany matematikai jel nem a megszokott formdban tértént (pl. a 10-es alapt
logaritmus jele), amit esetleg érdemes lenne atirni olyan formaba, ahogy kozépiskolaban
hasznaljak. Ezeket a margon kiilén megjelsltem.

Nem jeloltem meg bizonyos formai hidnyossagokat, (pl. oldal aljara keriilt
fejezetcimeket, oldaltoréssel kettévagott tablazatokat, aranytalanul nagy betliket tartalmazo,
nyilvanvaloan késébb lekicsinyitendé abrdkat, stb.), mert feltehetdleg ez a jegyzet végleges
formazasakor ugy is megoldodik.

Nem javitottam 4t az 5. fejezet alcimeinek sorszdamozasét. A kéziratban ui. a kérnyezeti
aramlasok fejezet alfejezeteinek cimében I-es féfejezeti sorszdm van frva. A végleges
formazaskor ez kiigazitando.

A komyezeti aramlasok fejezet 1.2.3. szamt (a strlodasi er6rél szolo) alfejezetében
hianyzik az az 1.2.2. dbra. Csak a felirata lathaté. Ez vagy térlendd, vagy az dbra pétlandé.
Hasonl6 a helyzet az 1.2.3. abraval is.

Nem egy esetben az volt az érzésem, hogy egy-egy szdkapcsolatot egybe vagy
kétsjellel kellett volna irni. Ezek javitisat nem végeztem el. Erdemes lenne egy, a magyar
helyesirasban igen jaratos korrektorral atnézetni a teljes szdveget.

Osszefoglalva megallapitom, hogy a Kornyezetfizika jegyzet a kitlizott célnak megfelel,
tartalmi véltoztatds nélkiil, a fent megnevezett kisebb kiigazitasok és a kézirat margdjan
megjelodlt javitdsok elvégzése utan megjelentethetd.

Budapest, 2011. oktdber 6.

Dr. Szunyogh Gabor



