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K°rnyezet¢nk szil 8rd anyagai
folyamatokban

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,




1.Bevezet ®s

Kernyezet¢nk nem ®I R, edyywmsmyiadgasis zged z@d ke,| ¢fko |¢
szi | §r deheatnmely a g o k

A k°rnyezettel foglal koz:- szeak@&miemasakfaay t u.
| 8 bunktalappna®tdt Rz et e&b&hhat - : 8l l and-ana jelerl
manyi s ®g ®n ®|I i s j el e njdleR sam bl b® gkk°°®rshyeakieeis, | hat ¢
csup8n szemcs®i nek par8nyi m®rete re@-ti el
miallag(mcgryoj@@i’/agy folyad®krendszerben meg
b8rmil ye apr - szemcs®] e is, vel e mek¢ ks ®g s
hat 8§r f,al gbedeke(rhe°tsesrz¢>®tl®entlnts tul ajdonss8gai

A k°rnyezetben k®pzRdR szil 8rd f 8Znmpok sze
10mi kr om®t er (€m) tartom8nyba esi koptkmagyi s
(f ®nnyel mTk°dR) mi kroszk-pokkal seme-| 8t hat
zeti folyamatok viszonylagk i s ener gi 8§ jzdflandk © 0o m yn&Rikgent yboenm§ s
kb.101kPa,®s al ac s o n y60hBOLRG)s,®krl &eatd § s u l az8e k©°rn
roz- Vvizesk®imidait ok @Resd eamtkr 9 ib-i o | g yga rasi a-na kvt 8 | vti
z;2gy a nagy krists8lyok ne°v@lkled®ds-@hes@mg e kng
adottak.

>

zokat ®s f omyladk®kicedkgg ®@xltedniRall & thwady ezele | e me k
keve®P®k bienngzébad § 0 bl & lb)domoBd Itk ot g 8 AxDéklyAd® -
kokvi zsg8l at 8ra fejl Rdett Kkiemnmke@mied m%l t k®t sz

g8 k
vV e k

Ezzel p 8 r htuezram®osszaeni a ¢ ¢(l Sestve&kny o k) kut at 8§s a
18. sz,8§n&dbant udomBrewSgkyetraernnDbdeerr.n A Y ®mi a ¢
tan el k¢l °n¢egl ®s®nek f R oka, h oigsgemben ag-r m®s z «
zokkal ®s ainfeomt ynaod ®kkoukl IS I®rst vregyicd e rne®s ¢ k m!
ket k2v8nti2O0Az®veblem¥latl aksul t ki, s ai kK& rrdn®szesttie
anyagok megi smek®s®@yetetfioggaV oyt an.

Az 8sv8nytan (mineral - -gia) f(eshk§de&ay)lSstvlnke

fogl al koz - tudom8ny. Csvs8nytani szempont b -
ember kemsemaggam§isel R) szil 8rd anyadaddk ak° z?°
8 s v § mpdfogaimaivak r hat - | e, az 8sv8nytan e&aszk®°ze
ne®l az 8sv8§nytan tudja felt8rniivRagy) & plpeme
semleges k°rnyezet. hat 8sokat.

©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, BRivltEBnkohybtir.hu
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Az 8sv8nytan 21. s48zacimdisli8dbom@atjay os kapcso

A k®mia, a fizika ®s az 8svs8§nytan kutat8si €
mi ndegyi knek megvannak a maga saj 8tos eszk?z
k®pezR par8nyi szemers ®kktzhatglyem8iny@©sz anb ald s
k ai mi kroszk-pokkal) nem | 8t hatj uk, ez®rt ki

nagymTszeres (el ekgBbambkkabzk-pi 8k, ndi ffrakec
form8ci -t ad- spekkroszk-pi 8kPriehgksB®igg s zelt
vEnytan iagete@lyers szil §rd vegy¢letek i smeret
bet°l tott szeriem¢ ks tiBagpakla Bls 8anl ap/dzi d-t T megi
hetetlen
Az 8sv8nyookk o&hs avneylaggko kr a vegy¢l etcsoportok s
s8qgi jelent Rs®g¢k ®s k°rnyezeti hat 8suk veg
k®°rnyezet. hat 8s8t | egegys z&sVvisrby rae kid&nziearit arnc
t ®ben adaltt8Stpw®@e kiSktkeni
geolodgiai e =
asvanytan
| asvanytani
alapkutatas
////(-/_‘\
y o bioasvanytan
( anyagtudomanyi
\ asvanytan y
x,\\\\\n\ //,, £
11. 8Aizr a8svs8§nytan 21. sz8zadi tudom8nyos Kk:
Kenyv¢nk enne&k®t mengafes aabli®lyekgnbguki§ n 81 1 - fejezet
bomlanak.

Az81l t al 8nos RatdgekmhshRed elna p c s o | fejaket szerepgl.,y m8 s r a
El Rs z 8lapfogalmakaty e z et | ¢ k tbh8er.g yEsd2jeukns € emPe pt Rs ®g ®t
hi szen a hagyom8nyos ®s a k°rnyezetiy- 8svg8nyt
m8stit, puszt 8n geometri ai me gf®@gndav K k§®to kv ed k all ent
mer etme gnn®ul tkagtlj u k , hogy paark8nryniynent &rieent e8 s v 83y
t 0z8st s eemdme®miyd zsRBREgaRjbleang Gben.Af ekl°¢vlieettk e z Rk b e
i emutatjukbd egt °bbsz°r f ®ny mi,lharmoms&tke rpepsa,l  rsietnk 8
rome@t es e mmn®@Piles Mer het Rs®g®t | elmetd®wz® t ev R
et ®s eAek°enyk?2eeit 8sv8nytanban | egfont
ajdons8gaik 8ltalg8nos2that - -sg@8tinisi étmbae

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,




1. BEVEZETES 11

meg az ol vas-val. Ennek kapcs8n r°vi¢gden azt
|l eteket ® rintR | egfontosabb k°rnyezet.i fol"
mikor stabilakmi kor ®s mi ®r t hasz®w8keham®bknf eh &°kh
d8l kod8sban, vagy ®ppen mikor vesz®lyeztet]i
V®gyel arrgemoe®8skl et es, az 8svs8nytani i s me
vet ¢l eteke®l dé&besBlzrgyafg 2t s®g®vel, sa®Me&lornemn
csup8n na dgfyesh8pdgnamit n Rs ® g enegv 81 thanb-®ls: ma kir o n®t er
m®r et ben, ket enhkez&t ¢nkbe i gai il 8 masopoaakly b ¢ et |
k ®mi afizciHaieg s Rt ®lukbdnt a nm8 la®mekmivimts ed kleagy o m8n
milli m®teres, dieci m®teres megfelelR

A k°nyv v®g®n aj 8nlott szakirodalom pedi g a
j a meg, ak8r a t®m8ban hallgatott ha8-ad- Kkt
nsgl , ak8rvak@spio@aeRppa n wAgzkR’sing gyBRkerlati

munka sor 8n.

©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, BRivltEBnkohybtir.hu



2. Alapfogalmak

El Rad &melyhexk,° nyv ¢nk seg®dllydrk @wd sk RRisitzSsld o,k na k a
l ott, akik m8r teljes2tettek bevezet&® 8svs8ny
tok szerint azonban az 8l ikh?s®pinslkollaeigedIsRz
n®l khallgat ottt 8sv8nytan eml ®&mellegp8 rma®v t & lbatcti krheu
rendszerben jelentRs sz8mban csatl akigznak me
ahol e zelegenhti8&rngyz it kbi akimbyv®@8m8&§Magyarorsz8gon 1
§swyt ani al api smeretek nem ®@dl nleekz 8re a®r ke 7 c
semiaz 8§sv8&nyok orsz8Qsv g8yt arsienali apedgarred rl etne k
k°®rnyezeti 8svs8&§nytan neimhaana&k hrabemudkre ®rd 8§t
elhagyni.

21LAz 8svs8ny

211Az 8svs8§ny defin2ci-ja
Az 8svs8ny ter m®szertietsk 8knr ieslteSm.y oMa vmignyted gemt |, 4 £
I smert. Sz8muk | assan®lg§ ay apfsezdi ekg, nacokb afdeel n a® VA

At er m®azzetentichegyt er m®s z et ehso zfto8 ky al n®att roek.

Akr i s @A jelgnth Bogyazanyagbami nd r°vid, mi meéghas$t gt ¥at §v
A r © vti &dyéllegzetesen OJD, 2 nanom®t eres t 8vol s8g¥) geo
kot ®sek alak?2tj 8k Kkihoszs zat oa®Ok¥% viiemd Ev kR zP &1
atomcsoportok n®h8ny nanom®tert RI aksgr cent
i smO®s RAv, ®gat K reind8 é&8d g akul 5 §kr ijetl®lntds s zemc
|l egt°bbszor nincs szapb8layasra®askjealbende i kKkB
nN°veked®si felt®tel ek k°zo°ott, s2kl apjok szi mr
tukszab8l yos ksistASlkyalsalgdk os & e y(sagnoSnki- nii@pdti g
kT) krrScsatoStleys et en k ®rgtl(snikekgrj cesl zeknoRp i kksiayst ®ls z | e |
alakkalaszimmetritk apcsol ja °ssze.

Avegyegdettegnkben olyanjangyagi amiohRa®g®-1 kot - k

z°tt f RKk®n®miedis Rk ewm@siek s, ionos, f®mes) vann
anyagnak van hats8rozott, 81 1l and - Kk@mmiaaii © s S :

k ®pd eeg?2t s®g®vel fel2rhat ..

A krist8lyr 8§dSnttR atzoftftoeo@gi@ro®Ize mcse telAv®gtE®ehgyat §b
el sRrendT k°t®sekkel kapcsol -d- atomok, ionok ®p2tik
elektromosas e ml eges mol ekul 8k. A megadott k®miai °sszegk®p
ar 8ny8t r °gpatikivyh®&lsdzSaokezeetigigersdz i | 2 c®aumadlognk k®mi ai |l ag
©sszek®ttsvzeer annyail 8dxhiag®nataoni el 2,rEgyilke®pé mt mon®g k 1 Arcisa k
krist8ly sz®t bont88§sakor a vegyg¢ldevta iSs  aRlsk o -aitroamolkka mal i
N®hg§ny SisvgaynB@®kH.08uPsam@)k,®naz el sRrendT k°t ®sek Av®

revid t8vY¥ rendjek®nt megj el enR, kn®nhi ealti Wl Iza8gta kz §Ir ®@t, r e2.l e k
Ezekn®l az anyagokn§l a hossz¥% t8v¥% rend (krist8ly) e
sorba 8l 12t8s8b-1 ered (Amol eknwll &rk&id kb -dnBddok &)y.i sEL
rg8cs felboml 8sa ut 8n ji®&gkm@ysmb8elbyd |(sHhs e g P hérygam8n ®n
ol vad®k8ban pedig a 8 k&szgetemmb- -1 8l 1 - k®nmol ekula (S

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,



2. ALAPFOGALMAK 13

b

21.8brSazer vez RARisgy eslzji #ak enkeegk an ang8yl st Sogzr8esn8d i!
a8svE8§ny k&vzdnm@lo s
b)enne k &Isk & tayaorka n y girg ® gfaa Hka&cit,
caz § s vk8rniysotk§ Ity@stzrem ktezzzmi | ( a o gnoitdt Y=@Dn) mPr et T
atomokf/ionoka | kot j 8k ,k @&mied iy eken ®@®k att art om8nyban re
egy hogs
(Pirit: FeS*"%"* koch®i @eta& az 8§br §n maxi mumskianmetkrii§g t¥&
benne a vas Q®lcitkCB@O"y r Girry &bh®IShs khbeegy es kri st 8§l y
krist8l yszer kietzreitged shgsl rnosnest zefilgejostz - | nak ar)8nya Ca
Egy 8sv8§ny(szemcse) jellem2®s®haz h8rom dol
1l.aszemcsm®r eatl ®tk,j 8§t ;
2.ak ®mi ai el enviaglysissz eat Gbteen NRet ,| ®e By m§ g b6 z k ®MBb
ny2tott me n n yti esk® gn®te t( anr®lnky¢8lt )ar r a, hawgy eze
|l -dnak egym8shoz; valamint
3. a vaengyyacglseztevaghiscaz @dem®,t , i onok k©° X®tttRehPdRRtk-etk @
t ®st,apu8htal uk® vkiida ItaS8kvi¥% ortet®deta Kk o @ md-i° iz Rec ik-o
k ©°©sszess ®gheoks®nzt¥s kti(Savi®a lgyelnrd&d st 2 pus) .

212Az §sv§njy§ nkaokr il 82 aii -

Az 8§8sv8&8ny fenti, hS8rom esgzy-shbz-el®si§lalz- ®wbe hit @1 ¢
portd° nt R r ®s zARrteering®dszzet ®s az anyag azonbar
dobozokba csomagolrti: s z tkélld &@m nnginnkd h I8 Ir io m® s e U Giboerokk@a

is.

A Aterm®szetess®go korl §t ai

At er m®s z et eksa pfcosl 8yna nka@tokk or | 8t ot emel ¢nk ki

Az el sR, hogy a | egt°bb 8sv8nyt m8ra | abor
Ezekas zi nt et i kRl BSwI8 nay oki. g i KvalBckrii st § lkegdkthehte | k ®t
a term®szet bRI gy Tjtott, nagyon tiszt-a kvart
riumban n°vesztett krist8lyok kerg¢glnek az

©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, BRivltEBnkohybtir.hu




14 K¥RNYEZETI CSVCNYTAN |

( szi ldixidj SIGH , mind krists8l geszseskemene®tr i @h &r & m:
tekintve azonos. Ha pontosak akarunk Il enni,
me gk ¢l °nb?° azdinetikiged |j z Rv edlszinfetikws &kvaic), de tudnunk kell,

hogy k°rnyezat iAk®z damsyenligbeedg®ys,c k is teljesen
a helyzet az informati k8ban, a mTszériparba
szinteti kuk® byddnSzintetikus @bhin (AO;, h8&8romsz°ges) ese

A ter mRszet ess ®g aezg ye miSesri akk R keovrehtRBetej eat,e shaf ol y a
dos?2tgegral ®szt az 8svs8§ny kial akUd gyya@8batni. f |
lyamatokbark e | et k ez ne KAmeR®&@IRh®& ne/r k iBaslavagknuyl o8ksda . Tu dj u
a b8ny8szat sorgmebh®bas®odeh®Phgnkj ekbent Rs t°©°
t meddahRhyagot is meg kédéal bsgonyghmeddREZalkit Kbb
helyezikel. As z ®as aul fi b8ny®szak 8n8l gyakore-, hogy
r¢l R eredet i (s8zsivlig8&ryd kv)e gay ¢f led tsezk2 n i | elvegRvel
| 8 v8lnak, el bomlanak, ®s ott helybein ¥ , a
| - d@R2BDb). a

pirit - ,,bolond'_o“k aranya”
Feszkobos

Felhasznalasa: kénsavgyartasi alapanyag

Kornyezeti hatasa:
ércbanyaszatnal, a medd6hanyon levegd és viz
hatasara kénsav képzddik beldle,
és ez roncsolja a kornyezetet.
E folyamat soran 0j asvanyok (pl. jarosit, goethit, gipsz)
is keletkeznek.

@vas (Fe) Dkén(S)

0,5-1 nanométer

tng ') mon
KFe,[SO,],(OH); Ca[SO,] x2 H,0
Megjelenése: sarga, foldes bevonat Megjelenése: barna, foldes bevonat Megjelenése: szintelen, hosszukas kristalyok
Keletkezés: piritbomlas kdzbenso6 terméke. Keletkezés: piritbomlas végterméke lehet. Keletkezés: piritbomlas végterméke lehet.

D o
PR e gl

3 €3 AEO
..(g 280 CaSO, réteg

*HO 1 ketits

o802 .oz:a"i o

22.8bra: A felsz2znre, p®lI dgul meddRh8ny . . r a
Boml sdm®ayek®nt a k°rnyermdggfed IRODIDR sla®misaid i ki, s an@ar

k°rnyezet.i §sVig synk®® p s R @ne n -j@¥BWBER , v 8nl ohram §. | pH
Az 8bra e fodyamat aft RaaHHESRV.ESHr FsPgt
EmeddRh8ny k°§snw&mrydk | el ent Ris®gmeySesaesyniy twains e |
eszk®zeivel 2rhat - | e.
Hasonl -, de az el Rbbin®l ©°sszetettebb ember:i
®p¢l et ek, templ omok, v8rfalak vizsg8l atakor

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,
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°Czeit m akalogdt (kalciemzkveer bon 83t , t CaEON 81 | sstyBdi mme't
8§cs) tal 8l unk, rly am® sakzkRR et evte gayl¢l cett jed ., Ezn -
sak r®szben term®szetes. Tekints¢gk 8t a te

o - x

Tudj uk, hogy a v§&rfalak ®p?2 fofoitekspet (kale- ma i ®
um-hidroxid, Ca(OH)) al kal mazt 8k. Az oltott meszet m:
t er mRlakitkh.858UC a t °rt ®nR fel hev2t ®s®vel, hRbo

CaCQ (s:t1stdR) enerAgiCaQ sf, eHCD® L g8 })

a Am®sz®get Mes el kachmgp@»witdth t1 (CaO) k®s-z2tik,
val:

CaO +HO A Ca(OH).

Ez amest erkalckeresdr oxi d azut8n a fal banj, a be
di oxi dj@vevalms@@®@y @amat ok :r ®v ®n egyes¢l

CaQ s,itE0n) (g&2)CaCQ (st 1s¢(dHyR) ener gi al ead§8s,

®s a v®ger ekdaiPayz me@inmBen nmestersSsmyssd| agos

azonban k°rnyezet.i szempontb- |, Kk ®mi ai ®s
viselkedi a kiindul - AMégRdypp@®soDek@idemeés) . hog
umhi droxid a term®szetbRI is ismert, 8svs8ny
A Akrist8lyoss8go korl 8t ai

A krist8lyoss8gnak is t°bb korl 8tja van.

A k°rnyezeti gy aksozrilla8 rbdakn®(vwhe®nvre gske il dkl,eyddRo r m§ j
szemcs®kbennemegmelleknR)8§ri s anpagokmpegamehysk
rend l'I'yen, k®nveadgy aljeteigdytn ecestalk r °vi de-t §v ¥ 1
mezhetR anyap®®xdald@). a%zi nt ®n hossz¥% t 8v¥
k®mi ai | ag i s °sszetettebbek a &wdgdaehk@sdR t

2.3.alfejeze.

Ak°rnyezet.i ad kkr ai | snh a8¢a 8yshosksb§agn/) edyik leglzgalmasabt

korl 8t oz8sa azszami kEfreeyaskkidishody mgga a szemcse

m®r ete jelentiilp®| daulril1 gdsrzie@yeked 2adelgR
100nm-es szemcse teligse | s R t ®r ¢ ondaz &tbta nkam, azsahy8g figikai8 c s i
®s k®mi ai it®pl pagnd omasr8gmyiie |l M®r dee nmkat eset enk
el is t®rnek egy azonos anyag¥% ®s r 8cs Y, C
100e mi 1i10mm) 8sv8§ny®it- -| kiEsnely o®a,ethongywta ¢
sz8&8ma m&r nem t ekiamstemesd Bl Av®ig®rdle ts? kikleaRe
szemcsem®rettel egyr e tj®rlfeong aRisiesitenbessrElper zeeptett e
l ens®gr e meagld2wonthsnz at ®r ¢ n k
Megj egyz®sre ®r demes, hogy

egy i
bel ¢l rendezett anyagot a kri

I
i st 8§

©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, BRivltEBnkohybtir.hu
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vi zsg8l ati m-dszer, a % mtigenrdai fnferna kwed l-n ao |l bye
t8v¥rremndge8mdr mPyRIZB g8l ati m-dszerekn®l ) .

Ugyancsak eml 2t ®sre ®rBemesszWmoggvi @-enddek §
mi ai kot ®s ek megszabta helyi a thoangkyaopnt8snoyl oast o
krist8lyban megszokott, 3 eltol §8si vektor s
megval -siyéngksti t aps@Il duklo-a 1z ®L OB el ej ®n el Rsz?®
kv §zi kkbansMa§ | yios mer et ei nk s zrean cheiz Rudgdpsing | @p p e n

j§kbzeme|t szerepet a kh8snyerabERPy@BUVEBOggODKkDRN
veenkbe k ®s Rb b, az azbesztekekR?PizfA§s$s v 8rn&szaln
krlzotllban az 1 sm®t| Rd®sigyerzaa B8 byz=imt,bBr em t
Av®gt el eenl tsod8Ews/iok kett Rben k°r2v meneéi el moz

zeben wural kod- rend, ®s ez er gdm®IPEdF.ia a Kri
Hasom®t | RAE®s jell emzR a ma kgt ° nnpa@nzoessnife nny i ¢
mTter m@k ehlorss.z% t §v¥% rend ezen t2pusait val -]
hanem ®ppen a krist8lyfogalom kiterjeszt ®s®n

A Avegy¢l ets®go korl 8§t ai

Ater mPszetes ®s k°rnyezet.i folyamatok | egfRDb
l aborat - -ri umi K°or ¢l me@nyelktviRl k@pmp ean & | feanle ka ma
A term®szetben sosem tal lunk Asteril o, Apro
Egy konkr ®t szil 8rd vegye¢l et (8svs8§ny) vVvizsg:
K ®mi ai el emek me &P &lee¢hhS88rgodin 8d kt al 8dbain eagyr e v a
zethet®38§bsaya

Az egyik ok, hogyaki st 81l yr 8csban a hasonl - eldnskel ked®s
hel yettes2(2Bag§bkBrergg m&as®rt nyz21lik m-d, me r t
nem mol ekul 8r i segwe gayt¢olne/ti.o nAkialaedga®aget, ha § o m8 n

helyettes2t®s csak kor ltigdkwzezt§zmdnhRyi £@g Bd( |

t°rt®ni k), m®g az eredetivel azonos owegye¢l et
nosak.

Ennekegyenek © vet k eazm®nhyoegy S8 rmayf 8jsok megadoo-t k®pl e
natkoztat8s eredm®nye. P®I d 8 ul kalgizkalcaim f e nt o |

kar bon 83, ak(°GanCyCe z et t el foglalkoz:- szakember s
gy ¢l et ma giS®sa nl ergeg yaghksri ani®ga nt © b b, a kalciumho:
visel kedR k®mi ai el emet is (pl.,am&Pn@ziewn, S
tudom8ny sz8m8ra zjeadl esrzt8Rsa,l ®kz §zvaadgy ak8r t° bl

Ha az el emek, ifonok k©°zotti hasonl -s8g el ege
k @&tsv §Ak®t sz® sR tago) k°z°ott ekcerglyktrliasn,81fyo
vagys z i | §r dangoluldsalid solutibnb e s z ®1 ¢ n k

A felfedee®sk ®@i@®ij jMdbedlsmert ®k el .

Az elegykrist8lyokat al kot ‘k®§ns wa§nyfagoiks kla phsakt @leeretc
tett f8zist mindig annak a sz®l sR tagnakossa- nev®vel | e
bg§lyo).

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,




2. ALAPFOGALMAK 17

a :
. Vhe :° : &
lﬁ;"’ Jms'_:,
@Fe ‘\)S.As -
Ca C ©O Mn
0,51 nm
0,5-1 nm
b
folyadék 2 J’“)
olyadé 20
| gaz J'/K}j ' )
“,v‘") . }\d’ )
o | 9 S N
hatérfeliilet 2 4
—_——— - g"« - JJ / ,/‘J
szilard
anyag
C
100 nm
FeS, Au
23.8barA Avegy¢l ets®g0d korl|l 8§tai 8§svgnyol
Az 8bra fel sR r ®Restzo®mi as zkirmdadeyn@IttywWreSHERANEEM e | 8t un k
megismert pirk® s kal ci t kri st 8l yok egy r®szlete | 8tszik
a kalcitbana kal ci um hel y®re mang8n (Mn). Az 8bra k?°
ionok k°tRdnek meg egy krist8ly felg¢let®n Az &

azlcmes piritkockrimeas marafiryysiz,e mcG® ktakpea e r rﬁ®s ar a

Ezek a helyettes?t®sek a term®szetes vegyyg'
jelen vannak. N®zz¢gnk erre konkr ®t k-°r nyez
VEbbf Tz®s®velr i tak §bebr ms@tst)oen®@seuani gumiok (G&)i kal c
vi sel ked®s @P@]*)a ofsozst z&f| 8yt §obka n(.

Az19860s csernobili rPrealkWag¥a ige BsgviiSayydallath i

a kalciumot t ar tp®l & aH vol@enrekesg PlaRid. mi k°ze | e
mi ndennek az 8sv8§nytanhoz?

©O©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, EviVWT.tBNKORYItEr.hu
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A tejesdobozon olvashatiuk A t e j ki emelt helyet fogl al el

hi szen az emberi szervezet sz8m8ra | eghaszn
egyi k kaleigr @b bvi tr@miumfkardo Kieadigt elze jsjzebrlepel :
szervezet¢gnknek fontos, me csont § mege kk ad m&kmul §
fel nRttkor basonteegl’stzerhegyRsa ®s eg®sze®ges | e

gtiacsont i t kul 8®&s @®te.geelHReg tudj uk ehhez, hregy az e
vetlen,f Mner ev2t R al kot - j(aatiteQpPOJs(0CsHz) f, § t IBes,xaas8gno/n 8§ | i
Csernobil ut 8ni tej f ogy asAzdalimbalesethemleletd®8 s mS8r i
®s az MagRwaelor sz §goRj dlse nat Riselbcbr eme@drmyi s®gT s
egyikea stroncium |l assan (kb. 298sh®wlal atAt )l efgell &
KiRslugsgr z - anyagot a tehenek a fTvel i-egye¢tt

um mindeng¢gtt egye¢tt mozgott benn¢gk @a kalci ul

l ent . A sugs8rz-: stronciumot is tartattmaz- - te€

] 8k, de e f ol y capatitia nesnosekSarkalcaumok, BapénaRzd R8yskvag

jell emzR helyeétastxignmohiebt Bg @@ Xk tme m@iie | Ex@urti zet | e

tejff o gy aesszetitg@®m | ci um At a- pag8fal og §mso rtciru mastaomma
v

tudtak volna® p ¢ | ni az emberi ( ®sz 8d m@4 2 t) ®gessgolnR loik bra

bel sR sug8rvesz®l yt | el eMetgvjee gyzz ®BIrR ®VZ @rewmes
szil 8rd vegy¢letbe (8sv8nyba) 2gy be®p¢l R su
|l ett fogl al kiod Biv,0 nh on®yshuagt8RCad¢-iezdi jsensak csak ki s
mertk ock 8zata ®ppen abban rejl ik, hogy a be®p
Sszervezetre, ®s nem t8vol2that- el bel RI e.

Szerencs®re Magyaror sz8gldOmn 6a t auejp&nrelgase nny e z ®s
golhat - volt, 2gy a %zt 8st hamar | e | ehetet
Az 8svs8§nyokban m®rt, k®pl et ¢kben neny-szerepl
tanban vagy a k°rnyezettudom8nybsnep@yazRan
ki fejez®ssel . tEegr na®sszze-theass z&s8 | ka®tr nay ez et i szi l

helytelenhi szen az 8sv8§nyok & Rle® maket dkikdgeanh | s meg]
maznakme | | ® k &ib. 6,186y, vagynyomelemnygkb. 0,00010 , 1 %) mennyi s ®gb
m8s el emeke-t& imsyomelmemdik®ka kel et kez®s ¢k k°r ¢
fontosaal §sv8myoknak. A dkéPmrtniy emp®ltk&undalt - mavraagd
zet m®rn°k sz@ge@r Ak ab &latl tchénemAkeommy ¢ 2 @ir tt & | Mm¥%o

AszennyezR0 feliedbatjsaazv@ysneeckkdl d e g o z - | aborat - -riun
szemsz°®°g®bRI | ehetne ®rtel me.)

Ak ®mk @p | vd 8ltdqRrl ® s oka8ebdt k hogy a par 8nyi , eeem al at

ti anyagokn§gl| fokozott aagy fajlagpsne | griae ibnek e | | a
vagy ak8r molekul Bkl pebkent R8(BXOLStORA.GARIEK® K & |

a fel ¢l eten kotott anyagmennyi s®g a mai , k a
ms§r - k iemwetn&kt®mat -a,k 8as a szil 8rd szeymcs®k t

J
s8§grendT lehet. E K®mndenm®i ®gt2eEeidan®syebar
kezet ¢nkivealll-grB®raen t eh 8t egy eghwd gy Hlge®tne tr)e njdes
meznek. Azilyemr endszer Kk°r ny evz esteil ,lh aad 8®saz seRigti ®rsRR bl. e ¢
mi ntha az °sszes jelen | ®v R RePmi &ai vel am ader. a

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,




2. ALAPFOGALMAK 19

Egy harmadi k | eBetvE§@uok &2k na (28.0 &k ) Haeat |

i deal i z8It Kk ®mi a i °sszegk®pl ett RI v ael - el t
I Nk E®e k f or rrm8aaqy o0 bhbo gsyzeaenk s ®Rs e soldl @8memiRs ®igg
m8s szil 8rd nyegyzé¢mteRo gkifbgedfs8 i & ( 88F€ny
nyok. Eszi | 8r d , maBervvaSgnyy orki Kr o m®t er e sjeledteik&ny ° s s z
Kk ®mi ai v8l tozatoss8g harmadi k fR ok§8t.

Megj egyezakgki,sthSdgyyosodg@&8rsé8n§nkbetaongnehk szi
foly®kony vadetyg®z vegyielshetielA nyaSizSilks ap ot Tua®g ¢
miatt 1, ®s a ThiTyay®keki rendszerekben jell emz
fugyan a befogad:- &SergBhgl Ebhpnes|l heemad Pkt a ad
a z8rvs8nyok k°zvetlen el emz®se mRaiGa- hor do
doljunkcsaka egyi k | egfontosabb, k°rnyezeti foly
Agr°nl andi , ®vente h2z. ] ®optka keagry-ebdag | I8d fl a g 1
t°bb sz8z, vagy ak8r a t°bb2gper a@v yele ghBel
koncentisRBrcai-l§ 828 munkr a

Ak°rnyezsezempantjs8hb- |
| ehet Rs®gek k°zgsgUgyah g
sen nagyobb vagy kiseb
|&elem milyen helyzetbe mi | yen k®

me g h a t Z23r8§dz -Bemiutatottt 0 s S § ¢
Z ka vie®mis adl| dhg@eieatie g° s s z
b toxicit8svagymal ent he
MmiEzi®rk° k®s hgezean. ren
)

ahol szil 8rd f8zis (is mindig jeler- van,
zet)geok®mi ai vizsg8latokat felt®tl magg | K i
kell tudni mondani, hoggk ® mi a i j eydre meRkl aarogk megi-a szi

I

I
|l 8rd f8zisok koz?atkolErzyedxzveativi§$\g§myaellork§ ]
me®r et Tgnyaktan nem tetgysegmrde&k arra gondol u

kel l dr 8ga eszEPgr kekzkh®lazsain@hania °nmag8ban
de nem el ®gs®ges felt®tele Az @®re®k®nyes sy
m8r a vizsg8lat sors8n is v8ltoz- anyagok s
kitart - k2 s®r | et eszs&s. rE&v ®nz veS8glyiikk [|oekh, e thsoRggye
m®g biztosan intenz2v fejl Rd®sben | ®& R tudo

213Az 8sv8nyok neve, magyar 2r8sm-dja ®s ki
Az § s v fgjokyak (egyegy adotti i deal k®@&Paszet ®t el T ®s kris
term®szetes vegye¢let) az egyszer  Tbb kezel he

Az 8dapolnewnemzet k®zileg egys®ges (a kev®s ki

Kor 8 abS8asnv\g & ly okmak& s v$Om k n a & s R&aopgroknakis gyakranad-
takk ¢ 1 °n. nevet
Avs8ltozgy€sesk 8oy f bvalamijlenrm8 s od|l agos tul ajdonsS8g
al apj8n¢kMplIm2tv8l tozatnevek haszn8l ata nen
szaknyRl vl smeretl eblazkiev®ens8l | - 8sdB8&yok es
kovVie&l entik, itt megRrizz¢k ®s haszn®djuk s
z°ns Rgunds8svEnyf aj (h8romsz®°ges ren-oxdzer ben

“Ahogy azt kor §bbaknor lagt aSisnvsslmyt280red yisazl Bauickdt - le az ®ks z ¢
sz®l esebb k°rben alkal mazz8k a szintetikus 8sv8nyok
megfel el Ren ott a dr 8gakRnt efgygaldnoissFoktd) hbgy & dzintetilkug ] el ent
keveket ne keverjegk Pbk8gsd al gifbepr m®kekk

©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, BRivltEBnkohybtir.hu
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Al;O3) dr 8gak Rataf aubihhy Y8 £ ) § ®Wsaz 2 n tEeglyeens)- .v § | t
zatnevek tov8bb®l hetnek ipari t &rokid®ik®sk b e n , [
azamozitn ®v (| 8 s dk °rn®svz¢l nekt ens8eshpo di k r ®s z ®b en

Arra 1 s vaeg)y ®k draghhthdg gfrajgh @®@rud@®m8ny a ej | Rd ®s
sabb rendszertani s z iAnilyen @evekipd s z iSalza tYage sbpaot t )
lommali gyakran ma is indokolpl. olivin, turmalin).

Ugyancsak van trivi8lis neamelyekei®h®&Ind/8 wll yalnk ogts
8§8svs8nyai k par8nyilaszemepem®rnetne tmuidautntk pont o
jell emzRj ¢ket m®gi s szeretn®nk jel eemi. 1y e
nevekalimont® smanganomel 8n

Ahogy | 8ukK u&kz ®mag8nynewealonbanzred afttinddejka
nyelvben elt®r, al kal mazkodi k az adott nyelyv
A magyar ban Kkt %r g kKK zfs;onrke it dimk tlia ) 2g§saz 8svs8nyr
r®sze egy vasdtraldkbam kiseg 2 he t Rk.v aPr®l,d 8kualA ck ity ®tge I§tn §
azok az 8svs8§nyok jelentik, anall yag RMma @@t . | a
szem®l yn®v, foldrajzi nN®v) sz8rmazta§84juk. Ez
ul goethiti ej t sd: Ag Rarosittice j ¢ s ®@me tA)h,ar oz igtuderit{ spany ol
ej tsde i Kapagia} n

22A mTter m®k ek

Vannak olyan szil 8rd, krist8lyos, nem mol eku
a ter m®szet berni,u ntoskabka na, |nafbhoerl ayte-k b e n, i pari ¢ :
Ezeket a ko°rnyedZeene®kwdngrzagkan MTt @r m®k p®
gy 8§rt §s kotrr ikked led iklBradR@aSIOH k S 1t8§ r omhaj | §s %) , amel
betonoz8sns8ly dolmoademik , koragi nf or mati kai t ech
umal um2nium degnsgd: (XA&SgoO). De mTter m®k a k®
tott ®s ott aer osrl0d ke®&nt slzedeSgRI pvaerggniylie t(edk, J
B&§r a mTt ef m®akkeMAstzée ms @G d £é8j vk ol R r §j uk,

mTs ®g ®r dek ®b e nszintetikugn et a Rz n §lajzak meghaagyj uk a
gokkal k®mi ai l ag ®s szerkezetileg egyezR | at
Nemi s volna ®rtel me-lAskeswtrt®@tmnmnkushiya&ALLeén nincs

(248Db}). a
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24.8brRaudak k ®ntyY AG viesikd teg ity nb° zR k®mi ai hel ye:

A k°z®pkori ember s3etnakbk&itz8&8rskbnb8&§adtanm®sg
vett 8sv8nyokat) iHRaOdDz M ibtean., ARz eelzmelal tb el 50
nNn®h8ny ®vtizedben ugr8sszerTen megnRat a cs
ri folyamatok) |l etedm@nm®k®et behR8em Tk-el et ke
ter mPkek) sz8ma. Az ilyen anyagok tervez®s
term®szettudoms8nyan ytaugdtourtu@opmysR@® & b p &k, az
Kermgei szempontb-| sajnos azok a mTater m®k
tosan fejleszte¢gnk ki, hanem amelyek eépari v
i k®nt , nem sz8nd®kol tan Kkeraglyn el glke@®rgngez ik © rkn
nyez®s®inle&rd al kot -i, ipari ¢zemek v2zszenn
M&§ra a miter mPkek sz8ma jelyana® g yreeggghna® hagdnjyas za8
8§sv8§nyfajhoz k®pest igen jelentRs sz8m. A d
K°r ny e zmneetgehnakteSzriolz§r d vegy¢l etek t°bbsi®ge m®
ter m®k.

A mTterm®kek a k°rnyezetbe kerg¢lve baa 8§sv§
k°rnyezeti folm&@mh€ekbap(okdd&88§s kondenz§8ci
vi sel kedmf®sson!|l - krist8lyk®msahnhl tubhaj 8emn§8§B8ygo
a k°rnyezettel foglal koz- ter m@s zrad 2su 8 o m8 n
vEnyok ®s a miter m@ekeéknggyeti KBesxé&hgetRkker
Ez®rt a k®sRbbiekben nem f ogeguyk Iree?nrdis zjeerleesr
| ajdons8g mind az 8svs8nyokra, mind redmTter:
k®ben | egt°®bbsz°r csak A8sv8nyto jelze¢gnk (G

az olvas-ban is tudat ogsandme@alapozqtt °2ry eeg@n d 0 IS«
inkbansem hogy k¢éiad°kh®knatz ey gl k

Az el RbbiekbRbgyseg9vemifker mPk konkr ®t szem
jell emezn¢gnk, mi Nm®regty, 8§a blefiy;p Skz@kinGa seat-8;| y
kezet 18 sfent), ®s e zae ktbuRla|] dm@ais Sk®kKbal, fizilkai, k °©
gai iI's kCaket kezni fogn

©Wei szburg Tam8s, T-th Erzs®bet, BRivltEBnkohybtir.hu




22 K¥RNYEZETI CSVCNYTAN |

A mTt ercsakekgeyk ki s r ®s z ®mek S§wsarE nAnmivihie§!| ihsak on |
neve P®h d@u®m8nt ot ®k s zke°rbeksb esnz i hnenheyteliokicgejs’a tcRi r |
kapott nevetc i r k(25 § ), de al e g tnPTht be r wsBkeentn ® | bonyolulta
K®mi ai Ssszet ®t el ¢ ke g yWis thekprai ds§t 8§l vylasin® cBgyesk jz e k ¢ k
szakm8k speci 8lis n®vk®sz| alteddick oh Sdezhaats:z n 81 1
rit).

25.8br a: 6®®mS8 o i-(bkk-rn iskm@dcsiszolva
Megj ekyz®sy:ezet ¢ nmibemyamsizieh.ntaek a szerveso | ek ul §kb - |
gl 1 - anyagok el sR pillant8sra mutathatnak a
|l and- alak, fel¢let, kmimPmyssydath st ba) mT&nynpago
®s §svs&nyok/ mTt er m®k kokpozk anyagek® k & it t R1n earl kto& rogty
mi v el ezek i smeret®hez az 8§sv8§nyok®t - | el t ®r
az 8sv8nytan eszk°®zt8ra ezek | e2r8s8hoz mS§8r

23Azs,vegek

Az ¢vegek olyan nem mol ekul 8ri s, kondenz§8lIlt
t8v¥% rend (nem krist8lyosak), de a fel ®p2tR
k°ti k °9ssze (r°vi@6gByédaz ®retn dR ° A rod pyit o@rotsalne mb
gai k a szil 8rd anyagok®val azonosak (811 and:-
hi 8nya miatt k®miai ©°sszet®tel ¢k sz®l es tart
®rtel emben v®&ve Uggaynalk«ktoekreegy konkr ®t cvege.l
°sszet ®t el nem v8ltozik jelentRsen, 2gy wvan

®s k®mi ai Osszee®Rt alegpk @tz omegackmgily v.Agy¢l et 0
hogy az ¢vebeRrbmliifkkR@m®sek folytonosak, egyl
alapesetbeaz ¢vegben nincsenek k¢l °n f8zi sok, nin
az ¢veg kever®knek sem tekinthetR.
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26.8 brAa:f ol wegseeriezet sematikus rajza

Az @g¥ll apot | egt°®bbsz®°r olvadt anyagtol yan
kezi k, ami kor nincs idR az olvad®kban a kr
¢, VegSdtimetaptabit a k t e&kb MRl ¢ k° ak®@rkieaziRleang h eemo g ®n
tenk®&nt m8r kis energiak®z|l ®sre is krists8ly
sok kevekwWk,®vt®uladjadons 8gali megvs8ltoznak. Me
k°rnyezettudom8ny ember®vslz®§ozta®d<okb(atrb}dq§®s ®rv e
ban sz8mol -) i dRsk§&8Il &8j8n igen ok ¢veg Vi se
Vannak termPszetes ¢vegek, mint p®l d&ul a
| §v

Gle@nntisasizlevel ®a ev2 zt art alimatgelgyg €z f8mI&®wma a i

tel '6bszdi§a)|sperlit.A mesters®ges ¢(vegek gys8rt8§sa az
font os, az ¢vegiparnak ma is ®s a j°vRben i
cvegek gazdass8gi j el ent Rs®ge ®s k°rnyez
tal 8l hatil ip,Ptyekeedr ageZzZlehbjise hat 8s i
|l esz hasonl - . A mesters®ges ¢(ve
l ok (pl. dekorat?v sz?2nek) ®r d:
k®sRbb, a k°rnyezetbe krnold:- d\
§8zatot jelenthetnek.

o) mi ai °sszet®telT krist§lyos ®s
) yegeseanydd ®kRrhedzdeti ek ® k § 2a!l
hetetlen a rendezetts®gi 81 | akpot 8nal
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3Azs 88 nyamkT tResr mPkek kever ®kei

Az 8§sv SamyTotke r@s@k ekke ve i ®ken t°bb, nem mol ekul §
jelenfizikalage gy m8s mel | et t . E vegy¢l eteketo- egysze
lul t anyagszerkezet T, N Bhng)n y h aatt Sormrn@ti e gweaks t kalg:
Cltal 8nos esetbenek®k°z2z9tytent sz Smidnveglk%tve
k®mi ai reakci -k n®l k¢l elv8laszthat: -ak egyms§
A k°rnyezet¢nkben ,t al glatzalta:s §8lge i8¢ ¢t miP e ish lf = | &
v8nykev&kmRRlcazi® k e®Resk agyagok A r ®szbebhewvagpgsteg®s®g
§sv8nsy mTter mPkkever ®kek Detdima kg & fyryalk-z Ryen p
r smi( Kk . t ®gfl ian o ckseerr§@pi)§k ker 8mi 8k jimdsgzt art 8§s

kagyl k, t 8ny®r ok stb.) vagy n&ppekteagyn®k e®r.
k°vetkezRkben r°viden 8ttekintjg¢k a e&°rnyeze
ver ®k ek fRbb jellemzRit.

31. A kRzetek

A kRzetek ol ya¢8.1.8
nagy kiter|mrad@®sesmr
tegyl00k m vastag skR
k°peny®nek felsR

b ¥, &mrelyekf e®vl edri ® ki(&Rkpi 1.0®0krh)e n

lj, elneemgrye k °meg. A kRzetek ®p
Fetdybutk8erf ®aa), amely a F
Z-n8j) 8t foglalja mag8ba

31.8br a: K®t ,ghazk(@mc, § &Rz&hidt): f R¢ kehimRget §d86kot -
nyokk e verc®k eivV®konycsiszolatr- - k®sz¢glt 8tesR f®ny
1 nikoll al ; d ®s f: keresztezett ni k
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A kRzetek fR t°meg®t az °smzprpd?° §sxy@&myg®AENy
v8nyfaj adj a.k Rzzeetkad tk onte v e8zszv¢8kny ok na k .

AkRzebk2pugm8t (il58)gf emlajgggbf °1 @0 gesepEmgj| a®sf
nemia mat emati ka (kombi niatzo rRiklkead) fsd ®RpEiItyRai§ ss
ma hat 8rozza meg.

A nagy f°ldi geol -giai folyamatok a F°l d eg
sz8z milli.- ®v i dRtS8vol ASgragry airorlsafgn! -MEn
magm8s (akdézjete v ®t-a me rdi®Rd a i Andokr -rostkdElpt @R me
vul k8nok ugyAmgye&rt A8 kiRzet ehasonl - s§g& azt n
milli- ®vvel ezel Rhat al mas W&kt k&nhalog®n &I i

I
Il - gi ai fzoalj yl aon at taokk, mi nt ma z aj | &fdodyamatak ma i £
l e2r 8§s8t, meg®rt ®s ®t az leenkzivkdnike gcyssaB&gné®@sm s°zt evne
l et T eresdgZeil

K®pz Rd®s i m- djuk szerint oszh & Rmdéed m&s ahl8a koum tn
(met amgl ¢ JkPRRsSest e k .

| hel @ zKk®rdiRaaid RB&tt tak rk@tr n iy k
fol yamat oknak. E ol yamatok sor8n a &kRzetelk
t-i kra bdmfoll)lhBistg8ankk stabilak tudnak maradn
hRm®r s®kl et ®s Kk®mi ai koncent ra8pcri--zu-vdg88sz oa y a
Sz ®l vagy a felsz2ni vizek irl@w®rP bdlsg? §1 le3gty
vagy o ®szl| egeesesiatj¢,! dpaopBbBnKi szemcsem®retT
Ezek lazanemk ons z ¢ Iniedn8 Integs zi | 8r dul taldokbaravagpaz a t al
foly:  k, tavak, tengerek fenMelk @rd ®kezkl)ielmzd® kie
egy r ®sze kd®isRibab ®ldCertneyneezteR i szakemberek ®rd
gyakran sok milli- ®ves f ol ylfameats z(i d E&-dltud ® p z
kes k&zztbel RI e.

A F°l d felsz2n®n e
f

A kRzetek |l egt®°bbje kPEnyteem®Psszere®ioarts bk hi

al akul 8sa ®s fejl Rd®s e, az emberi chn-viliz$§
sY%l yban t°rt®nt. Ez®rt haszn8l hatj amaz emb
pontb-I kock8zat mentesen, p®l d8ul ®p2tRanya

3. 2. Az ®r cek

Az O®raelkRzet ekhiegs h&amsykd vien®kermz Rj ¢dgazd- hogy
s8§gofstkamme ket tudunk Kkinyerni

Az ®rcnek tekint e328b8sav neghayt &r ®ke k bg-®met |
letek az®r c §svABny ekt °bb f ®mnek cs akegry®hvengyy, ¢ | =d

'Az®r c § Sw§myY mat az §§sve&nytanban r®szben m8&si-®rtel emb
| 8rd vegy¢leteket nevezi k 2gy, f ¢ egeat lgeymaklord tatt-bla,n H
nyer ®s. Ebbemp®laz8§ ®r t® | E&rbiemm f ®m gazdas8gilag | egfor
b8risaml f 8t ba(tBa®S®©m | enne ®r cl8®rwvSEawg handtghBbErEl ks@ ngtl
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t

=]

et ¢k sa agy aldortitatfblBRem ®r c8§8sv8&8ny8§nak, m
agy ha van i s, a mennyi s®g¢k ®s/ vagy
gnoes| RfFAWNE Ise® rawameank p ®1 d § ul t°bb e®r c8svs§i
2 t°meg% -axid F&'Fe 'O amagnetima@gy vas70 t°meg
vastart al mégd (R@3)] khematt sy agy a 48 t°meg-% vasta
kar bon&)fas{iderke CEz zel szembleinb f®dtd8aud- da8sv8&nyke
ben, amol i bd®n®r8d t al §8ban c¢csak mlpgenitthmb| bd @®@@®megy
diszulfid, MoS) t al 81 hat - a tMebd)@R v ieyn malslzentots .u |

K i h
t e, v
zdas §
k a 7

>SQ —
® QO d® D

328bra: Egy ®tScspiSidpo ierdd:R8§sv8nyok kever ®ke

Mi nden kRzet tartalmaz PfPeEmelenPyg o ®gepeh Kk Rme
ket a kRzetal kotk®mBiswi§nlyotkibgaenk réergRgi®get enn®
tek f®mtartal m§nak kgnmeymaiDRE8 ®t Kk MEzZ®pte®kTI 8 b 8
r ®k b R (kRzet ek) 8l 12tja el R a tiszta f ®mek:
k¢l °nl eges, ritksbli®rgea&d) ageige®agydnsdkkabkmebh o k i s
hat -t 8vol s8g¥%ak (ses,Higzkm)cs8&k pBedmn®PBY ¢ MR®Nt
Il gen nagy m®rt ®kben, f°] dk®r eghb ddlszapofot | a g uk hc
nak, 2gy kitermel ®s ¢k gazdas @83d>Smpataja81 i k. A

aranyérc

angloz uranérc

bazalt
gneisz
csillampala

vasérc

33.8bra: A k®t
tudjuk gazdas
ol yan nagy Kk

gyakori term®szetes 8§sv8&nykever ®k
8gosan kinyerni a ffPRlindeit |(@petm® k@brecn) ,r
iterjed®sT, mantalaukRrziedrma k®r Ae kea €

Az ®r cek, mi nt a f ®meket (gyakran neh®zf ®me
v8nykevkeornkleyk k°®rnyezeti . k K¢gk 8 né sleatezek ®lae n telze
f ®mek k®nnel al kalfidokg kerte geg y ¢ lee ek k evt2 z r-j el enl ®

rendszer T, -@seulfi@FeSzp@rit)l aingevnas Mop®t daki®n®t el ek el |l en®r e
kez°tt igen nagy az 8tfed®s, ®s shh8as zan &I®att &brat ne,| neezz Gkso
lyabb zavart nem okoz.

www.tankonyvtar.hu ©Wei szburg Tam8s, T:-th Erzs®bet,




3. AZ CSVCNYOK £S A M{ TERMEKEK KEVEREKEI 27

nyezet. k°or ¢l m®nyek ko°zott 8l t,®s8§Bayry mdtkaod
bekapcsol -dnak a k°rnyezet.i folyamat okba.
®s s avsazsud of S8ESOE k ®Ppg Rd®s) | ehet .

3.3. Agyagok

Az agyag az emberi s®g (RrhmARradEessvyalyor Silplea s afne
pon sz8r?2t attle argy®@we ®Y3r8kbi zt osan ha%-zns§glt a
nNy8szi®@t0a mb0 Il i - tonn8ra becs¢l het R.

Az agyag (angolulclay) snmat e bb ®r t el emben is hasen8l | §k

reletetk EZz a kevert haszn8l at sz8moskofr@liube®@rtt ®s |
m8nyban egy®ergyedgrtﬂed10(oi@zsgldmcaa)§|tal§nosan el f
agyagmeghat §alam&sunkhiszénlesngraf§k *®poht Vae2rj a mi
ter mPszet ben megtal 81 hat -, mi nd a k°rnyez
anyagcsoport | egfRbb tulajdons8gait, viselKk
Az agyagoks8seBm@Pk £eisdbPlhek | gkmz Rhogy v2z hozz
for m§z(pdtasweBvis8klunsask§y ki@lakut § *x agy ki al ak2aott) a
d8s ,méeghem®nyedv e ziek me hRarszink.s t ul ajndons §8g:
t Rs mennyi s ®gibreonmsjZeehiedns! @@t ier s ke magym@Bet T)
venyovkrathet Rk viegy®Rdv §iteysdz é e ®@®K f i AOBmMS z e mc
ny dal- kot -Tis®zrepetkkaphadka z agyagok i pari fel haszn
zavar -, a felhaszng8l 8st korl 8toz- (pl!l . el Rt
agyagok al kot -inak tipi kus®$HZBemckiréomBRIteetret .n e

HV:20.0 kV DET: SE Ll L
Satellite ®Tescan DATE: 06/01/11 10 ym

348br a: Az agyaabgaodk bsazne nsmeenh ,s zsem f ®ny mi kroszk: - pp
a p8szt8z- elektronmikroszk-p nagy?t8sa azonbar
jell eg®nek megmut at 8s8hoz

Az iparigyakorlatbar®s a k °r ny e zfeetlthuadsozrm88&nl ytbkaang W& @ § s v ®n

kel ®t egs z(ill8skdSt e ®s Rb b, a rendszeres 8svs8n
montmorillonib - 1 8§81 | - 8§ shenfonity k paer ®h®a ®s kRzet n®v
A geol -gi §ban, ®s ezen bel ¢l az ¢l ed®kese mtRzem®raen b ¢
hez ®s a keletkez®si folyamatokhoz (m8l18s, apr-z-d
ak§gr gyszertTarstztEmﬁ:rs)etm®|rsatJeI°Ihet, akkor is, ha az
agyags8sveEgn 2iggsaeanlaljd®@mBR&ilgaipltelnem plasztikus)!!
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k ® kablinitb R | gdolin¢ i mar i nev) . Ut - blpi®tl d& ukee @8 rki®a ing
zetv®delem (hull ad®kl eAakalgysai geset ®séeékends
tartal maz- - ) wpegesaggap ®v e pé k ¢ HAItaRtg@saazsep@pi par ¢
fel haltzlh®MkR z° ns®gédsaanagyyddadk®dd Re na gtyiSajlldB s v 8 ny

van.

Az agyagok jellegzetesdn® r ngr@ar s anyagok, k ®mi a i kock§8z
fel¢glete¢kon (hat acbetlegesemfegjklPa da s flaldsleotrlb)e 81 t
|l ent hetnek. Egyes a(@d/wmmgo&d fk @p &kas ®g/,i Spll kxadt®is
toz- t eelygtraiziRd a k°rnyezettudom8nynaki mind a
gyel embe kel venni (l ej t Rcs “sgl8lsyodala® sseu v a d §
reped®se, v2zz8r:- r®tegek stb.).

34.Meg er s@py2etskiepvaerri®k ek (ker 8mi 8k, beton)

A k°rnyezet m®rn®k ®s k°rnyezetkutat - el sRsor
k°rnyezet el bont 8sa nyom8n t agyagdkRget ®s ®&vzeelk k
k ®s zt?2®@ eli@Gdrepekem8 ®v e zr ede k k e | ezel Rtt i s haszns§
ter mPskRben szmyeag®my, vd JdwkedkiEmhQ @&wv tedtrmd/gd @ p 25t00¢
benpedigabetonv 81 t ur al kod- v §.

Ak er 8 miagykgok(I§ sfent)soks z 8z, ak8r ezer f oskkovse | ORK e z e
k®sz Andle!l et kek Bv kre® l§3568eby).aRg n d k2 vl finomsze

(mi krom®t er al att] szemcsem®retT), ke®mi ai | ag
letek( MTt er mPkek ®s sgTnTetikRus BoPds &keS8anyikSkk) b aan
cveges r®szek is jelen |l ehetnek.

Az ®p?2tRipaubamkiiagRgnl &Lkt cser ®p, csempe, pad!]
hRre §(realakdkgtyvag 8§ s(v88nyad®§ eagres f elvemyti® =T ek2i I®
az 8talakul 8si folyamatban r®szt nemo-vevR, a
z8s8ra felhaeg@hBli,i aakRhekAtdal)t Ra§l skvostnjySokk.o (

358bra: A t®gla ki®get ®s e&4js,orn8ns &K rkiisitngd @to-s 8Ssevg8yn
szetes ®s szi,nbéaimkns ,Faen mMPh@kle® faelvekul

Egyes technol kair loleRi) iok akevemnek a kiindul
a ker8mi ak®sz2t®sno®(8sihaerbdBl | &®kr aj hRBRo mk @8
reakci - k®pxedst. kal ci um

A folyamat nagyon hasonl 2t ahhoz, mint amikor a term
|l etT anyag, p® d8ul a vul k8nkit°r®sn®l kifoly- | 8va.
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A h8ztart8sok esfzikrPozneki ekr@8hni §pko t c éclsss@esra$@ky)®r oil
|l etve az ipar sz8mos tpregtes®mpor p®PpB8BUBERBaS
ker 8my8kt8sa a durvaker 8mi 8k®n8l sok&al i g¢
r ®k e k mi nd az al kal na&goettt® steekc, h nhakintedzi-eal i ® seel k
ben.

A ker8mi 8k | egtoikbji®@aduyagm®szlket ggénopsg&k, ®
sem ®r i Rketelykl°vyanry ez @t §s koamk8zat ot er edm®n
tetkk®trnyezeti szemMs®nt a- lkesmli Ekease kb®-zonyos
m8k el h8r2t 8s8r a&si wvelsa®dy&Ish atnjy&aky.okeaigy ker §

| 8rd vegy¢l etekbe z8rva | ehet kivonni a k°©°r

betonme st er s @ge&s tleRa &tt hett ckn gy 8rt 8sakor v?2zz
®mi ai reakci -ba | ®p R ecveenre@kt @bt R|( cS&lnea t p8osrvt8)r
anyaghoz k¢l °nb°zR szil 8rd adal ®Kk®Ranyago
: pl . s alsakbo k) Fardlneank® n-pA® hp8&py nh@eht8 nayd a-trta k
benne 8sv8&nyok,) kminakm®kek okr iszt &¥leyk®k
®kanyag d@B6g¢dbhhBhzszgmcm®gszil 8rdud§+t betc
an vetekedhet a |l egjobb ®p2tRk°vakkel.
, val - j 8ban k°kngkketi j EbekhB8zathatk-ac hrazz
agoknak volt (k®mi ai ) k°rnyezet:i kock&8za

i
i b

368bra: A beton a term®szetes haomok kkev,e K heekze r hedk

homoksz@emca®kezeket k& tsRz ecnecnse@kt e8ts v°8snsyzoek B - | gl 1.

porban tal 8l hat- klinker8sv8nyok hidr.at$8ci - -j 8§
(F®nymi kroszk: - p®pst@®) e®s®f 3 mm

351 pari mTvel et ek eme b @k e s ek@B.le°i r,° snjflo-z a p
t 8c®s sm8s i pari zagyok

Ahogy a k°z®pkor embere a

sz8nt  -f°|l da- gazds§
t-s8gi szeml ® et n®l k¢l i fakit

er mel ®s- r ®v ®r

“A ker 8§mi §kat bevon- m8§zak (atzooxibkawns )t afr @ nav entpayzchlae tneakke tr
A felhaszng8lt cement magamicesm®Pk &k dPs kskeve 8 ey Dk u S ¢
ke. Legl®nyelg||ake@sb\b§myd<lo,t-amealyek m®szkR ®s agyag Kke\
keletkeznek (cemeBtg et ®s ), ®s amel yek k®pesek a betonoz8sn§gl
vegy¢l etekk® al akul ni (hidratgci-). A Amegk°ot°tto b
r®szI|l etesebben k®sRbb, a rendszeres 8sv8§nytani r ®sz
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